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RELATORIO DE ENSAIO N°© 75613
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Laboratorio Responsavel: SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
Ordem de Servigo n°: 2013637
C. Descricao do Corpo de Prova: N°: 3-Médulo Fotovoltaico Marca: Jinko Solar Modelo: JKMS250P-60

w

60 células policristalino
D. Cliente: Sendi Industrial Ltda
Endereco: Rua Aparecida, n° 09-28 Vila Rodrigues,
Cep: 17020-210
Cidade/Estado: Bauru SP
E. Interessado: Sendi Industrial Ltda
Endereco: Rua Aparecida, n° 09-28 Vila Rodrigues,
Cep: 17020-210
Cidade/Estado: Bauru SP
F. Objetivo: Servigo n° 3/1 - Pré-condicionamento Servigo n®; 3/2 - Inspecao Visual Servigo n°: 3/3 -
Determinagéo da Poténcia Maxima Servigo n°: 3/4 - Isolamento Elétrico
G. Norma e/ou Procedimento: Portaria INMETRO 004/2011

H. Observacgdes:

* O Corpo de Prova foi recebido em: 13/06/2013
* Ensaio realizado no periodo de: 02/07/2013 a 29/07/2013
* Relatério de Ensaio em arquivo eletrdnico:
- é copia integral e fiel do original impresso e assinado que estara a disposi¢édo no IEE/USP.
» Forma de apresentagao:
Arquivo Eletrénico de igual teor ao original impresso;

Impresso em 2 via(s).

* A reproducgéo deste documento ndo pode ser parcial e depende da aprovagdo por escrito do laboratorio;

» O conteudo e as conclusées aqui apresentadas sdo da exclusiva responsabilidade do(s) autor(es) e néo refletem, necessariamente, as opinides

da Universidade de Sao Paulo.

* Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao corpo de prova submetido ao(s) ensaio(s) nas condigoes
especificadas, ndo sendo extensivos a quaisquer lotes;

» O I[EE-USP mantera o original deste documento arquivado por um periodo de cinco anos, ho minimo.

IEE-MD-007 - rev 01 - ABR/2013

é Antes de imprimir, pense em sua responsabilidade e compromisso com o meio ambiente
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RELATORIO DE ENSAIO N°© 75613
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Item Prescricao Conf. Observacgéo
Pré-condicionamento

5 Antes de comecar o0s testes todos os modulos, inclusive o de C
controle, devem ser expostos em circuito aberto a um nivel de
irradiacédo entre 5 kWh/m2 e 5,5 kWh/m?.

Legenda

C Conforme
N/C N3o Conforme
N/A N3o Aplicavel

IEE-MD-007 -rev 01 - ABR/2013
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RELATORIO DE ENSAIO N° 75613

Folha

3de8

Item

Prescricao

Conf.

Observacgéo

10.1

Inspecéo Visual

Para detectar Eventuais defeitos visuais no mdédulo fotovoltaico,
inspecione cada médulo sob uma iluminacao nédo inferior a 1000 lux
verificando as seguintes condic¢des:

Superficies externas rachadas, ndo em linha reta ou desalinhadas;

Células quebradas;

Interconexdes com defeito ou articulacdes;

Células se tocando entre si ou tocando a moldura;

Falha nos materiais adesivos;

Bolhas ou delaminag8es formando um caminho continuo entre uma
célula e a borda do médulo;

O O0|00|0

Superficies de plastico mal produzidas;

Terminacdes defeituosas ou partes elétricas expostas;

Quaisquer outras condi¢cfes que podem afetar o desempenho.

0|00

Tomar nota e/ou fotografar a natureza e a posi¢do de qualquer
trinca, bolha ou delaminagéo, etc. que podem piorar ou afetar
negativamente o desempenho do modulo nos testes subsequentes.

O

Legenda
C
N/C

N/A

Conforme
Ndo Conforme

Nao Aplicavel

IEE-MD-007 -rev 01 - ABR/2013
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4 de 8

Este informe apresenta a determinagédo da maxima poténcia com o resultado do ensaio realizado no maédulo
fotovoltaico: IKMS250P-60

O ensaio foi efetuado conforme as indicagdes e orientacdes do Regulamento Especifico para Uso da Etiqueta
Nacional de Conservacgédo de Energia — Sistemas e Equipamentos para Energia Fotovoltaica, Desempenho nas
Condi¢bes Padrao de Teste.

O mddulo ensaiado possui poténcia nominal e eficiéncia, nas condi¢fes padréo de teste, conforme apresentado

|

MépuLo
FOTOVOLTAICC

Energia (Elétrica)

Fabricante Sindustrial
Marca Jinko Solar

JKMS250P-60
Modelo

Mais eficiente

ER—— LA
—%

| D
R

Menos eficiente

EFICIENCIA ENERGETICA (%) 15,4
Area Extema do Médulo (m?) 1,62
Produgdo Média Mensal de Energia (kWWh/més) 31,25
Poténcia nas condigdes Padrdo (W) 250

Regulamerto Especifcn Pars Uss da Erigueta Nacional de Canservagso de Energa
Linhs de Sistemas da Ensrgia Fenmvoltsca - RESPO1-FOT

Instrugtes de instalagao & recomendagbes de uso, leia o Manua '
do apareiho .

€ PROCEL .IilWitilim.  Mmemo

IMPORTANTE: A REMOGAO DESTA ETIQUETA ANTES DA VENDA ESTA
EM DESACORDO COM O CODIGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR

na tabela I.
Tabela |
. Area | Poténcia | Corrente | Producgéo | Eficiéncia | Peso I
Fabricante Marca Modelo m?) (W) Impp (A) | (kWh/més) (%) (k) Classificacéo
Sindustrial Jinko Solar JKMS250P-60 1,62 250 8,23 31,25 154 18 A
Etiqueta

IEE-MD-007 -rev 01 - ABR/2013
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5de 8

10 Curva Il xV
3 I
< \
o 6
)
c \
o 4
S
5 \
o 2 \
O T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tensao V
Operador Givaldo

Arquivo

E:\Data2.0.16\Optosolar\Settings\Sindustrial JKMS250P-60 60 cells poli.txt

Verséo do Programa

OptoFlash 2.0.24Br

Temp-coeff V -0,12032 Vv/°C
Temp-coeff | o 0,00060 %/°C
Temperatura Referéncia Trer 25,0 °C
Temperatura Médulo T 22,0 °C
Intensidade G 1008 W/m?
Intensidade Referéncia Grer 1000 W/m?
Tensdo Circuito Aberto Uo 37,94 \'/
Tensdo PMP Upmp 31,24 Vv
Corrente curto-circuito Ik 8,30 A
Corrente PMP lpmp 7,96 A
Poténcia Povp 248,72 w
Fator de Forma FF 0,79

Data segunda-feira, 15 de julho de 2013
Médulo Sindustrial JKMS250P-60 60 cells poli
Modelo Sindustrial JKMS250P-60 60 cells poli

N° Serial

360504130307106806290003

Tolerancia Poténcia - 1
Tolerancia Poténcia + 1
Ok Conforme

IEE-MD-007 -rev 01 - ABR/2013
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conforme IEC61215 - Clausula 10.3.4 - item C.
Maxima Tensdo do Sistema: 1000 V

Folha
RELATORIO DE ENSAIO N© 75613
6 de 8
Item Prescrigéo Conf. Observagéo
10.3 RESISTENCIA DE ISOLAMENTO
Nao deve haver ruptura dielétrica ou rastreamento de superficie c

Para médulos com uma &rea inferior a 0,1 m? a
resisténcia isolacdo ndo deve ser inferior a 400 MQ.

Séo Paulo, 01 de agosto de 2013

V/1 minuto V/2 minutos N/A
Resisténcia: Q Resisténcia: Q
103.5 | frea m? Area m?
Para médulos com &rea superior a 0,1 m?, o produto entre a
resisténcia de isolamento medida e a area do médulo nao
deve ser inferior a 40 MQ x m?.
3075 V/ 1 minuto 1034 V/2 minutos C
Resisténcia: 20,2 G Q Resisténcia: 31,4 G Q
Area: 1,62 m? Area: 1,62 m?
valor: 32,72 GQ.m? Valor: 50,87 GQ.m?
Legenda
C Conforme
N/C N3o Conforme
N/A N3o Aplicavel

IEE — USP IEE — USP

% Esp. André Ricardo Mocelin

SVSISFO — 04 Serv. Tec. de Sistemas Fotovoltaicos
IEE — USP

% Tec. Givaldo dos Reis % Tec. Tadeu Osano de Oliveira

SVSISFO — 04 Serv. Tec. de Sistemas Fotovoltaicos SVSISFO — 04 Serv. Tec. de Sistemas Fotovoltaicos

IEE-MD-007 -rev 01 - ABR/2013
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L I - .
: ANEXO DA PORTARIA INMETRO N0

REQUISITG DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA SISTEMAS E EQUIPAMENTOS
PARA ENERGIA FOTOVOLTAICA
* (MODULO, CONTROLADOR DE CARGA, INVERSOR E BATERIA)

AI"IEXCI 1\lr‘ll- MODELO DA SDLICITAG;’«_O DE ETIOUEFAGEM

£ A TINSTITUTO NA?loNAL DE HEI'RDLOGIA REF: ETIQUETAGEM
T Nonmmcﬂn E QUALIDADE INDUSTRIAL FOTI001-PBE
; E || PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM © 20/10/05 | INMETRO/PBE
N, | REWIERG, | DATAGLTHAG REWSAD |
] soLlchAr;Ao DE ETIQLIETAGEM FOTOVOLTAICA 02 20/08/2009

L [ IDENTIFIGAGAO Df} FDR'HECEDOR I FABRICANTE

i nazao ﬁmu JINI(D&‘DLAR Ho‘i.nmﬁm u‘m i

llama JINKO SDI.HR )
Errclam;ocsrnngraoE;oﬂnthcnhpmmt Zone, JIang:levlnna. China 3410 (.IINKD SOLAR n® 1, Jiko Roa:ll
| Fone: +86 793 858 8188 Fax: +86 793 846 1152 e-mall: teresa alfaro@)jinkosolar com :

: Mﬂrﬂﬂmﬂa do Representante no Brasil: :

Razhu ﬂuclal SINDUSTRIAL EHGENHJ\RM LTDA Hc;ma F'antasia: SINDUSTRIAL

Eridnm RLMAF'J'.RECIDA, 9-28, BAI..IRLI SA0 PAULD

4 um -'MRHWWI BIAS AUGUSTO mRE JUNIOR

Fﬂna 14 33&5—5200 G ' Fax 14 3356-520? . e-mail: blas@slndustﬂel coin._br

o2 | N::NE E nEsu:ml;iu DO PRODUTO PARA O QUAL E SOLICITADO A ETIQUETAGEM
Madulo I‘Dﬁwort@_lcu J'KMSZSOP—GO mllcnslainu B0 c2lulas =

b

o3 | TITULO, N° E ANC DA mmu ou EEPEGIFJEAI;M TECHICA no PRGDI.I'I'D

: PagaTalomeito DOAOIT
by h i
{0 |NOHE mzatsrlmnummonuro 05 |QUANTIDADE |06 | UNIDADE |87 | APLICAGAD
: JKMSEEOP-ED R e o 02 - Pega — unidade | | Geraglio de energia

s |'i:1umq5mm‘is.-m$uums_ P ' -

i 08 j ﬁﬁmm;id DE CONHECIMENTO E ACEITAGAD =
i DEBLAF.O OOHHE:ER E ACEITAR OS TERMOS DO REGULAMENTO DE AVALIAGAD DA oouFDRmmnE PARA SISTEMAS

VAE EQUIP].HENTOS PARA ENERGIA FOTOVOLTAICA - RACIIM3-FOT D'G INMETRO.
; v b laca FRTACO01S

LT | DATA SOLICITAGAO |14 NO!.EDQSWCITMTE_ 12 | CARIMBO E ASSINATURA DO FABRICANTE /
by s S L - | REPRESENTANTE LEGAL NO BRASIL

_;f?:rcl@{'z'm:i 5t Biasé.u;iustb Deré Jumior i, '42"_7 ’ f”),//
by R R annnamﬁmommnAEST&MLMEH&MMWmmTEmm
e Bias #.ugush Daré Junlor
- Diwator
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ANEXO DA PORTARLA INMETRO N‘}G{me
REQUISITU DE AVALIAQAO D.A GONFURMJDMJE PARA SISTEMAS E EQUIPAMENTOS
- PARA ENERGIA FOTOVOLTAICA L
{MODUL‘D. CGN'I'RUL&DOR DE CARGA, INVERSOR E BATERIA)

Programa Brasilelro de Etiquetagem - PBE
Encerego: W3 Norte - Quadra 511, Bioco B, 4° Andar -
+70750-527 - Brasilia - DF

- Brasitwro da
YpE rpon * Telefones: (61)3340-2211, 3347-7882- E-mail: novaoredcewglinmetro. gov.br / arqoncalves @inmetro gov.br

ANEXO Vill- MODELQS DAS PLANILHAS DE ESPECIFICACOES TECNICAS S

; ~ DivisEo de Programas de Avaliagiio da Conformidade - DIPAC/IDOUAL
rama

PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM | [ REF: ETIQUETAGEM
: T T RESPI013-FOT -

3 || sisTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA ENERGIA RSTAERD T
Jini FOTOVOLTAICA 24n0i0s | INVETROPBE
| mmETRO PLANI'LHA DE ESPECIFICAGOES TECNICAS - MODULOS | | e | o]

ST 01 | 230612009

H

1] [DENTIFIGAGAG Do FORNECEDCI'R." FABRICAN'I‘E

.

i RﬂzﬁoSaﬂlll JIHKOSOLAR HDLIJING co., LTD

llamaJINISO SOI..-HR i
Enderwo Shlngm Ecnnqmic I:lwﬂnpmant. Zona, Jnangan China :3341011 {JINH:D SOLAR: n°1 Jinke Raad)

3

Fone: mha@-ass 8183 L S Fam ma 793946 1152 - e-mail:teresa afaro@jinkosolar.com

. i y :
Idéntificacio de Reg nta o Arasil- : | .
‘Ratio Social: SINDUSTRIAL ENHGEARIA LTDA 3 Nome Fantasia:SINDUSTRIAL

Enderego: RUA APAREe'ltiA. 9-26 ~ BAURU = SA0 PAULO
: ‘Hume do Rcspomiwk.ElAS M.IGLISTO m.RE JUNIOR

4 Fanru 3366 5200 AN : F.m( 14 3366 5207 - e-mail:bizs{@sindustrial com.br.
2 | IDENTIFICACIO DOS MOI‘JULOS :
| Marca: JINKO SOLAR 7

| Material; Clmono-Si - XCeoly-SiCIFime fino ¢ y !

5 B, il © Caracleristicas nas condigies padrao (STC) - Caracteristicas fisicas

| MODELO T CODIGO | woe | Isc m | Wm “q | NOCT*:| Comprimento | * Largura Area | Peso

e R L R R i) (3] : {mm} () m') | o)

| i JKmszsops0 | ars | 881 | 823 | 3040 154 . | 45412 1636 580 162 | 18
| JKMS300P-72 | 4540 | mga | sor | s72- | 155, | ase2 | 1em2 890 103 | 2

|4 il’::ATnﬁ'm.q_ls: R 5 | CARIMED E ASSINATURA DO FABRICANTE

e e e
IR aslunusmsmmb'““m OVILEAGHG PROBIR
et o : ‘Blas Augusto Daré Junior ~+ |
S AR = Diretor
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[ E; ; | INSTITUTO DE ENERGIA E AMBIENTE
/ /7;/ SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Av. Prof. Luciano Gualberto, 1289 e Cidade Universitaria e Butantd
CEP 05508-010 » Sdo Paulo e SP e BRASIL e www.iee.usp.br
CNPJ: 63.025.530/0042-82 « Inscricao Estadual: isento

Folha

RELATORIO DE ENSAIO N° 75614
1de8

Laboratorio Responsavel: SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
Ordem de Servigo n°: 2013637
C. Descricédo do Corpo de Prova: N°: 4-Médulo Fotovoltaico Marca: Jinko Solar Modelo JKMS300P-72

w

72 células policristalino
D. Cliente: Sendi Industrial Ltda
Endereco: Rua Aparecida, n° 09-28 Vila Rodrigues,
Cep: 17020-210
Cidade/Estado: Bauru SP
E. Interessado: Sendi Industrial Ltda
Endereco: Rua Aparecida, n° 09-28 Vila Rodrigues,
Cep: 17020-210
Cidade/Estado: Bauru SP
F. Objetivo: Servigo n°: 4/1 - Pré-condicionamento Servigo n°; 4/2 - Inspecao Visual Servigo n°: 4/3 -
Determinacéo da Poténcia Maxima Servigo n°: 4/4 - Isolamento Elétrico
G. Norma e/ou Procedimento: Portaria INMETRO 004/2011

H. Observacgdes:

* O Corpo de Prova foi recebido em: 13/06/2013
* Ensaio realizado no periodo de: 02/07/2013 a 30/07/2013
* Relatério de Ensaio em arquivo eletrdnico:
- é copia integral e fiel do original impresso e assinado que estara a disposi¢édo no IEE/USP.
» Forma de apresentagao:
Arquivo Eletrénico de igual teor ao original impresso;

Impresso em 2 via(s).

* A reproducgéo deste documento ndo pode ser parcial e depende da aprovagdo por escrito do laboratorio;

» O conteudo e as conclusées aqui apresentadas sdo da exclusiva responsabilidade do(s) autor(es) e néo refletem, necessariamente, as opinides

da Universidade de Sao Paulo.

* Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao corpo de prova submetido ao(s) ensaio(s) nas condigoes
especificadas, ndo sendo extensivos a quaisquer lotes;

» O I[EE-USP mantera o original deste documento arquivado por um periodo de cinco anos, ho minimo.

IEE-MD-007 - rev 01 - ABR/2013

é Antes de imprimir, pense em sua responsabilidade e compromisso com o meio ambiente
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Folha

RELATORIO DE ENSAIO N° 75614
2de8

Item Prescricao Conf. Observacgéo
Pré-condicionamento

5 Antes de comecar o0s testes todos os modulos, inclusive o de C
controle, devem ser expostos em circuito aberto a um nivel de
irradiacédo entre 5 kWh/m2 e 5,5 kWh/m?.

Legenda

C Conforme
N/C N3o Conforme
N/A N3o Aplicavel

IEE-MD-007 -rev 01 - ABR/2013
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INSTITUTO DE DE ENERGIA E AMBIENTE
SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

RELATORIO DE ENSAIO N° 75614

Folha

3de8

Item

Prescricao

Conf.

Observacgéo

10.1

Inspecéo Visual

Para detectar Eventuais defeitos visuais no mdédulo fotovoltaico,
inspecione cada médulo sob uma iluminacao nédo inferior a 1000 lux
verificando as seguintes condic¢des:

Superficies externas rachadas, ndo em linha reta ou desalinhadas;

Células quebradas;

Interconexdes com defeito ou articulacdes;

Células se tocando entre si ou tocando a moldura;

Falha nos materiais adesivos;

Bolhas ou delaminag8es formando um caminho continuo entre uma
célula e a borda do médulo;

O O0|00|0

Superficies de plastico mal produzidas;

Terminacdes defeituosas ou partes elétricas expostas;

Quaisquer outras condi¢cfes que podem afetar o desempenho.

0|00

Tomar nota e/ou fotografar a natureza e a posi¢do de qualquer
trinca, bolha ou delaminagéo, etc. que podem piorar ou afetar
negativamente o desempenho do modulo nos testes subsequentes.

O

Legenda
C
N/C

N/A

Conforme
Ndo Conforme

Nao Aplicavel

IEE-MD-007 -rev 01 - ABR/2013
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RELATORIO DE ENSAIO N° 75614

Folha

4 de 8

Este informe apresenta a determinagédo da maxima poténcia com o resultado do ensaio realizado no maédulo
fotovoltaico: JKMS300P-72

O ensaio foi efetuado conforme as indicagdes e orientacdes do Regulamento Especifico para Uso da Etiqueta
Nacional de Conservacgédo de Energia — Sistemas e Equipamentos para Energia Fotovoltaica, Desempenho nas
Condi¢bes Padrao de Teste.

O mddulo ensaiado possui poténcia nominal e eficiéncia, nas condi¢fes padréo de teste, conforme apresentado

|

MépuLo
FOTOVOLTAICC

Energia (Elétrica)

Fabricante Sindustrial
Marca Jinko Solar

JKMS300P-72
Modelo

Mais eficiente

I
_%
| D
| 4

Menos eficiente

EFICIENCIA ENERGETICA (%) 15,5
Area Extema do Médulo (m?) 1,93
Produgdo Média Mensal de Energia (kWWh/més) 37,50
Poténcia nas condigdes Padrdo (W) 300

Regulamerto Especifcn Pars Uss da Erigueta Nacional de Canservagso de Energa
Linhs de Sistemas da Ensrgia Fenmvoltsca - RESPO1-FOT

Instrugtes de instalagao & recomendagbes de uso, leia o Manua '
do apareiho .

€ PROCEL .IilWitilim.  Mmemo

IMPORTANTE: A REMOGAO DESTA ETIQUETA ANTES DA VENDA ESTA
EM DESACORDO COM O CODIGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR

na tabela I.
Tabela |
. Area | Poténcia | Corrente | Producgéo | Eficiéncia | Peso I
Fabricante Marca Modelo m?) (W) Impp (A) | (kWh/més) (%) (k) Classificacéo
Sindustrial Jinko Solar JKMS300P-72 1,93 300 8,07 37,50 15,5 26 A
Etiqueta

IEE-MD-007 -rev 01 - ABR/2013
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SVSISFO-04 -

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
INSTITUTO DE DE ENERGIA E AMBIENTE
SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

RELATORIO DE ENSAIO N° 75614

Folha

5de 8

10 Curva Il xV
8 J‘=
< \
o 6
)
c \
v 4
S
5 \
o 2 \
O T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Tensao V
Operador Givaldo
Arquivo E:\Data2.0.16\Optosolar\Settings\Sindustrial JKMS300P-72 72 cells poli.txt

Verséo do Programa

OptoFlash 2.0.24Br

Temp-coeff V -0,14528 Vv/°C
Temp-coeff | o 0,00060 %/°C
Temperatura Referéncia Trer 25,0 °C
Temperatura Médulo T 22,8 °C
Intensidade G 1019 W/m?
Intensidade Referéncia Grer 1000 W/m?
Tensdo Circuito Aberto Uo 45,54 \'/
Tensdo PMP Upmp 37,64 Vv
Corrente curto-circuito Ik 8,21 A
Corrente PMP lpmp 7,87 A
Poténcia Povp 296,19 w
Fator de Forma FF 0,79

Data segunda-feira, 15 de julho de 2013
Médulo Sindustrial JKMS300P-72 72 cells poli
Modelo Sindustrial JKMS300P-72 72 cells poli
N° Serial

360304130307106806310001

Tolerancia Poténcia - 1
Tolerancia Poténcia + 1
Ok Conforme

IEE-MD-007 -rev 01 - ABR/2013




UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

[ E ; ; I INSTITUTO DE DE ENERGIA E AMBIENTE
/ /#7/ SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

conforme IEC61215 - Clausula 10.3.4 - item C.
Maxima Tensdo do Sistema: 1000 V

Folha
RELATORIO DE ENSAIO N°© 75614
6 de 8
Item Prescrigéo Conf. Observagéo
10.3 RESISTENCIA DE ISOLAMENTO
Nao deve haver ruptura dielétrica ou rastreamento de superficie c

Para médulos com uma &rea inferior a 0,1 m? a
resisténcia isolacdo ndo deve ser inferior a 400 MQ.

Séo Paulo, 01 de agosto de 2013

V/1 minuto V/2 minutos N/A
Resisténcia: Q Resisténcia: Q
103.5 | frea m? Area m?
Para médulos com &rea superior a 0,1 m?, o produto entre a
resisténcia de isolamento medida e a area do médulo nao
deve ser inferior a 40 MQ x m?.
3075 V/ 1 minuto 1034 V/2 minutos C
Resisténcia: 1,55 G Q Resisténcia: 2,61 G Q
Area: 1,93 m? Area: 1,93 m?
valor: 2,99 GQ.m? valor: 5,04 GQ.m?
Legenda
C Conforme
N/C N3o Conforme
N/A N3o Aplicavel

IEE — USP IEE — USP

% Esp. André Ricardo Mocelin

SVSISFO — 04 Serv. Tec. de Sistemas Fotovoltaicos
IEE — USP

% Tec. Givaldo dos Reis % Tec. Tadeu Osano de Oliveira

SVSISFO — 04 Serv. Tec. de Sistemas Fotovoltaicos SVSISFO — 04 Serv. Tec. de Sistemas Fotovoltaicos
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/jg/ SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
Folha
RELATORIO DE ENSAIO N©° 75614
7 de 8
T LT ANEXO DA PORTARIA INVETRO NUXXXUXXAK

RE‘QUISITO DE' AVALIAGAO DA CONFORMIDADE PARA SISTEMAS E EQUIPAMENTOS
PARA ENERGIA FOTOVOLTAICA
* {(MODULO, CONTROLADOR DE CARGA, INVERSOR E BATERIA)

AI"IEXIJ ‘JII- MODELO DA SOLICITAG:‘._O DE ETIQUEFAGEM

Pl iy : IHSTITUTD NA?IONAL DE HETRDLOGIA REF: ETIQUETAGEM
T HDRMALIZACED E QUALIDADE INDUSTRIAL FOT/001-PBE
i DATARPACUACAD CRIGEN:
: ! || PROGRAMA BRASILEIRD DE ETIQUETAGEM - 20M10/05 INMETRO/PEE
M |TREVERG: | DATA OLTWAK BEVERAD |
g $DLIC!TA¢AO DE E:I'IQLIETAGEM FOTOVOLTAICA 02 20/08/2009

o [ IDENTIFIG!G&O DD FORNECEDOR / FABRICANTE

i Rmn swal JINKD&DLAR Hui_nmca oo Lma :
Mau:a JINKO SOLAR

i

Errdam;o:&hlngraoﬁmnmhbcvchmmt. Zuna Jlang:iPmuim:u. China 33410 {.IINKO SOLAR n® 1, Jiko Roadl

|- Fone: HIE H! B58 8188 Fax: +B8 793 846 1152 e-mall: teresa. sﬂa‘m@jmkosufarm
Hc-sr-!o doﬂquremmmno Brasil:
R:n!u Sm:ld SINDUSTRI.M. EMGENH&RM LTDA Mome F.antaala: SINDUSTRIAL

Erid-npn. RUAnFAREGlDA. 5.25, BAURL, SAD PAULO
g iName dnnupomml BmsaUGUSTGmREJumDR
Fone:l4 33665200 . . Fax: 1a 3366.5207 -mau':’:uas@smmmn com.br

oz | NI:IHE E uEscmc.iu DO FRODUTO PARJ\. 0 QUAL E SOLICITADO A ETIQUE‘I'AGEM
Modulo fntm'nltarm :IKMSSDCIF' T2 pDTlmsballnn T2 células - Y

dim

T

|0y | TITULO, N°E ANO DA MGRHA ou EspEchJi:m;lu TECHICA DI:I PRGDI.I'I"O

Portaria lnmcn'oﬂlﬂ-mﬂll R
[oa |HOHE REEGI'I.'RADIJDOPRODUTO 05 | QUANTIDADE |06 |UNIDADE |07 | APLICAGAD
: JKMSBDDP?Z Fag e R O 02 e Pega —unidade -1 | Geraglio de eniergia
|qumqamnds.-m$\rmms' TR T : =

L TSR
s X

j DE(:LAR.nl;E.d DE CONHECIMENTO E ACEITAGAO
. | DECLARO CONHECER E ACEITAR 0S TERMOS DO REGULAMENTO DE AVALIAGAOD DA OGHFDRMIDADE PARA SISTEMAS

AE EQUIPMIENTOS PARA' ENERGIA FOTOVOLTAICA - RACI013-FOT D-u INMETRO.
g o b [ FRTACO013

[0 [DATA SOLICITAGAD |1 mmsmewme_ 12 | CARIMBO E ASSINATURA DO FABRICANTE |
ik it o B . | REPRESENTANTE LEGAL NO BRASIL

: 12‘{03:2D13 ; \ Bias Augustvu Daré Junior 4 . 42.7 C’;f- ?’l//
AT LSt annmmﬂmo mmﬁlesm BQLMMMWMM: TECNICA
et IR ias#ugmh Daré Jinlor -
. Dty
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/jg/ SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
Folha
RELATORIO DE ENSAIO N©° 75614
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ANEXO DA PORTARLA INMETRO N‘}G{me
REQUISITU DE AVALIAQAO D.A GONFURMJDMJE PARA SISTEMAS E EQUIPAMENTOS
- PARA ENERGIA FOTOVOLTAICA L
{MODUL‘D. CGN'I'RUL&DOR DE CARGA, INVERSOR E BATERIA)

Programa Brasilelro de Etiquetagem - PBE
Encerego: W3 Norte - Quadra 511, Bioco B, 4° Andar -
+70750-527 - Brasilia - DF

- Brasitwro da
YpE rpon * Telefones: (61)3340-2211, 3347-7882- E-mail: novaoredcewglinmetro. gov.br / arqoncalves @inmetro gov.br

ANEXO Vill- MODELQS DAS PLANILHAS DE ESPECIFICACOES TECNICAS S

; ~ DivisEo de Programas de Avaliagiio da Conformidade - DIPAC/IDOUAL
rama

PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM | [ REF: ETIQUETAGEM
: T T RESPI013-FOT -

3 || sisTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA ENERGIA RSTAERD T
Jini FOTOVOLTAICA 24n0i0s | INVETROPBE
| mmETRO PLANI'LHA DE ESPECIFICAGOES TECNICAS - MODULOS | | e | o]

ST 01 | 230612009

H

1] [DENTIFIGAGAG Do FORNECEDCI'R." FABRICAN'I‘E

.

i RﬂzﬁoSaﬂlll JIHKOSOLAR HDLIJING co., LTD

llamaJINISO SOI..-HR i
Enderwo Shlngm Ecnnqmic I:lwﬂnpmant. Zona, Jnangan China :3341011 {JINH:D SOLAR: n°1 Jinke Raad)

3

Fone: mha@-ass 8183 L S Fam ma 793946 1152 - e-mail:teresa afaro@jinkosolar.com

. i y :
Idéntificacio de Reg nta o Arasil- : | .
‘Ratio Social: SINDUSTRIAL ENHGEARIA LTDA 3 Nome Fantasia:SINDUSTRIAL

Enderego: RUA APAREe'ltiA. 9-26 ~ BAURU = SA0 PAULO
: ‘Hume do Rcspomiwk.ElAS M.IGLISTO m.RE JUNIOR

4 Fanru 3366 5200 AN : F.m( 14 3366 5207 - e-mail:bizs{@sindustrial com.br.
2 | IDENTIFICACIO DOS MOI‘JULOS :
| Marca: JINKO SOLAR 7

| Material; Clmono-Si - XCeoly-SiCIFime fino ¢ y !

5 B, il © Caracleristicas nas condigies padrao (STC) - Caracteristicas fisicas

| MODELO T CODIGO | woe | Isc m | Wm “q | NOCT*:| Comprimento | * Largura Area | Peso

e R L R R i) (3] : {mm} () m') | o)

| i JKmszsops0 | ars | 881 | 823 | 3040 154 . | 45412 1636 580 162 | 18
| JKMS300P-72 | 4540 | mga | sor | s72- | 155, | ase2 | 1em2 890 103 | 2

|4 il’::ATnﬁ'm.q_ls: R 5 | CARIMED E ASSINATURA DO FABRICANTE

e e e
IR aslunusmsmmb'““m OVILEAGHG PROBIR
et o : ‘Blas Augusto Daré Junior ~+ |
S AR = Diretor
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UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

[ E; ; | INSTITUTO DE ENERGIA E AMBIENTE
/ /7;/ SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Av. Prof. Luciano Gualberto, 1289 e Cidade Universitaria e Butantd
CEP 05508-010 » Sdo Paulo e SP e BRASIL e www.iee.usp.br
CNPJ: 63.025.530/0042-82 « Inscricao Estadual: isento

Folha

RELATORIO DE ENSAIO N© 75615
1de8

Laboratorio Responsavel: SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
Ordem de Servigo n°: 2013637
C. Descrigao do Corpo de Prova: N°: 5-Médulo Fotovoltaico Marca: Jinko Solar Modelo: JKMS250M-60

w

60 células monocristalino
D. Cliente: Sendi Industrial Ltda
Endereco: Rua Aparecida, n° 09-28 Vila Rodrigues,
Cep: 17020-210
Cidade/Estado: Bauru SP
E. Interessado: Sendi Industrial Ltda
Endereco: Rua Aparecida, n° 09-28 Vila Rodrigues,
Cep: 17020-210
Cidade/Estado: Bauru SP
F. Objetivo: Servigo n° 5/1 - Pré-condicionamento Servigo n®; 5/2 - Inspecao Visual Servigo n°: 5/3 -
Determinagéo da Poténcia Maxima Servigo n°: 5/4 - Isolamento Elétrico
G. Norma e/ou Procedimento: Portaria INMETRO 004/2011

H. Observacgdes:

* O Corpo de Prova foi recebido em: 13/06/2013
* Ensaio realizado no periodo de: 02/07/2013 a 30/07/2013
* Relatério de Ensaio em arquivo eletrdnico:
- é copia integral e fiel do original impresso e assinado que estara a disposi¢édo no IEE/USP.
» Forma de apresentagao:
Arquivo Eletrénico de igual teor ao original impresso;

Impresso em 2 via(s).

* A reproducgéo deste documento ndo pode ser parcial e depende da aprovagdo por escrito do laboratorio;

» O conteudo e as conclusées aqui apresentadas sdo da exclusiva responsabilidade do(s) autor(es) e néo refletem, necessariamente, as opinides

da Universidade de Sao Paulo.

* Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao corpo de prova submetido ao(s) ensaio(s) nas condigoes
especificadas, ndo sendo extensivos a quaisquer lotes;

» O I[EE-USP mantera o original deste documento arquivado por um periodo de cinco anos, ho minimo.

IEE-MD-007 - rev 01 - ABR/2013

é Antes de imprimir, pense em sua responsabilidade e compromisso com o meio ambiente
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[ E ; ; I INSTITUTO DE DE ENERGIA E AMBIENTE
/ /jg/ SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Folha

RELATORIO DE ENSAIO N°© 75615
2de8

Item Prescricao Conf. Observacgéo
Pré-condicionamento

5 Antes de comecar o0s testes todos os modulos, inclusive o de C
controle, devem ser expostos em circuito aberto a um nivel de
irradiacédo entre 5 kWh/m2 e 5,5 kWh/m?.

Legenda

C Conforme
N/C N3o Conforme
N/A N3o Aplicavel

IEE-MD-007 -rev 01 - ABR/2013
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UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
INSTITUTO DE DE ENERGIA E AMBIENTE
SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

RELATORIO DE ENSAIO N° 75615

Folha

3de8

Item

Prescricao

Conf.

Observacgéo

10.1

Inspecéo Visual

Para detectar Eventuais defeitos visuais no mdédulo fotovoltaico,
inspecione cada médulo sob uma iluminacao nédo inferior a 1000 lux
verificando as seguintes condic¢des:

Superficies externas rachadas, ndo em linha reta ou desalinhadas;

Células quebradas;

Interconexdes com defeito ou articulacdes;

Células se tocando entre si ou tocando a moldura;

Falha nos materiais adesivos;

Bolhas ou delaminag8es formando um caminho continuo entre uma
célula e a borda do médulo;

O O0|00|0

Superficies de plastico mal produzidas;

Terminacdes defeituosas ou partes elétricas expostas;

Quaisquer outras condi¢cfes que podem afetar o desempenho.

0|00

Tomar nota e/ou fotografar a natureza e a posi¢do de qualquer
trinca, bolha ou delaminagéo, etc. que podem piorar ou afetar
negativamente o desempenho do modulo nos testes subsequentes.

O

Legenda
C
N/C

N/A

Conforme
Ndo Conforme

Nao Aplicavel

IEE-MD-007 -rev 01 - ABR/2013
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UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
INSTITUTO DE DE ENERGIA E AMBIENTE
SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

RELATORIO DE ENSAIO N° 75615

Folha

4 de 8

Este informe apresenta a determinagédo da maxima poténcia com o resultado do ensaio realizado no maédulo
fotovoltaico: IKMS250M-60

O ensaio foi efetuado conforme as indicagdes e orientacdes do Regulamento Especifico para Uso da Etiqueta
Nacional de Conservacgédo de Energia — Sistemas e Equipamentos para Energia Fotovoltaica, Desempenho nas
Condi¢bes Padrao de Teste.

O mddulo ensaiado possui poténcia nominal e eficiéncia, nas condi¢fes padréo de teste, conforme apresentado

|

MépuLo
FOTOVOLTAICC

Energia (Elétrica)

Fabricante Sindustrial
Marca Jinko Solar

JKMS250M-60
Modelo

Mais eficiente

ER—— LA
—%

| D
R

Menos eficiente

EFICIENCIA ENERGETICA (%) 15,4
Area Extema do Médulo (m?) 1,62
Produgdo Média Mensal de Energia (kWWh/més) 31,25
Poténcia nas condigdes Padrdo (W) 250

Regulamerto Especifcn Pars Uss da Erigueta Nacional de Canservagso de Energa
Linhs de Sistemas da Ensrgia Fenmvoltsca - RESPO1-FOT

Instrugtes de instalagao & recomendagbes de uso, leia o Manua '
do apareiho .

€ PROCEL .IilWitilim.  Mmemo

IMPORTANTE: A REMOGAO DESTA ETIQUETA ANTES DA VENDA ESTA
EM DESACORDO COM O CODIGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR

na tabela I.
Tabela |
. Area | Poténcia | Corrente | Producgéo | Eficiéncia | Peso I
Fabricante Marca Modelo m?) (W) Impp (A) | (kWh/més) (%) (k) Classificacéo
Sindustrial Jinko Solar JKMS250M-60 1,62 250 8,17 31,25 154 18 A
Etiqueta

IEE-MD-007 -rev 01 - ABR/2013
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/ /jg/ SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Folha

RELATORIO DE ENSAIO N°© 75615
5de 8

10 Curva Il xV

Corrente A
N

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tensao V
Operador Givaldo
Arquivo E:\Data2.0.16\Optosolar\Settings\Sindustrial JKMS250M-60 60 cells mono.txt
Versdo do Programa OptoFlash 2.0.24Br
Temp-coeff V B -0,11280 Vv/°C
Temp-coeff | o 0,00050 %/°C
Temperatura Referéncia Trer 25,0 °C
Temperatura Mdédulo T 22,2 °C
Intensidade G 983 W/m?
Intensidade Referéncia Grer 1000 W/m?
Tensdo Circuito Aberto Uo 37,53 \'/
Tensao PMP Upnp 30,81 Vv
Corrente curto-circuito Ik 8,26 A
Corrente PMP lpmp 7,82 A
Poténcia Povp 240,94 w
Fator de Forma FF 0,78
Data segunda-feira, 15 de julho de 2013
Médulo Sindustrial JKMS250M-60 60 cells mono
Modelo Sindustrial JKMS250M-60 60 cells mono
N° Serial 350504130307106806300002
Tolerancia Poténcia - 1
Tolerancia Poténcia + 1
Ok Conforme

IEE-MD-007 -rev 01 - ABR/2013
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[ E ; ; I INSTITUTO DE DE ENERGIA E AMBIENTE
/ /#7/ SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

conforme IEC61215 - Clausula 10.3.4 - item C.
Maxima Tensdo do Sistema: 1000 V

Folha
RELATORIO DE ENSAIO N© 75615
6 de 8
Item Prescrigéo Conf. Observagéo
10.3 RESISTENCIA DE ISOLAMENTO
Nao deve haver ruptura dielétrica ou rastreamento de superficie c

Para médulos com uma &rea inferior a 0,1 m? a
resisténcia isolacdo ndo deve ser inferior a 400 MQ.

Séo Paulo, 01 de agosto de 2013

V/1 minuto V/2 minutos N/A
Resisténcia: Q Resisténcia: Q
103.5 | frea m? Area m?
Para médulos com &rea superior a 0,1 m?, o produto entre a
resisténcia de isolamento medida e a area do médulo nao
deve ser inferior a 40 MQ x m?.
3075 V/ 1 minuto 1034 V/2 minutos C
Resisténcia: 9,98 G Q Resisténcia: 16,8 G Q
Area: 1,62 m? Area: 1,62 m?
Valor: 16,17 GQ.m” Valor: 27,22 GQ.m”
Legenda
C Conforme
N/C N3o Conforme
N/A N3o Aplicavel

IEE — USP IEE — USP

% Esp. André Ricardo Mocelin

SVSISFO — 04 Serv. Tec. de Sistemas Fotovoltaicos
IEE — USP

% Tec. Givaldo dos Reis % Tec. Tadeu Osano de Oliveira

SVSISFO — 04 Serv. Tec. de Sistemas Fotovoltaicos SVSISFO — 04 Serv. Tec. de Sistemas Fotovoltaicos

IEE-MD-007 -rev 01 - ABR/2013
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Folha

RELATORIO DE ENSAIO N°© 75615
7 de 8

o 18 L ANEXO DA PORTARIA INMETRO NXXXXXXX

REQUISITO DE AVALIAGAO DA CONFORMIDADE PARA SISTEMAS E EQUIPAMENTOS
PARA ENERGIA FOTOVOLTAICA
- (MODULO, CONTROLADOR DE CARGA, INVERSOR E BATERIA)

ANEJECI q\I’II- MODEL‘D DA SOLICITAQA_O DE ETIQUETAGEM

£ Ay, : INSTITI.ITO NA?IONAL DE HEI'ROLO‘GI# REF: ETIQUETAGEM
T NDRHA.LIZACAD E QUALIDADE INDUSTRIAL FOTJ'UIH -PBE
jaadg DATARPRDVACED
i ! _ || PROGRAMA BRAB.ILEFRD DE ETIQUETAGEM - 20M0/05 | INMETRO/PBE
3 SDLIC!TAGAO DE ETI'EILIETAGEM FOTOVOLTAICA 02 20/08/2008

o [ IDENTIFICN;‘-A.O DD FORNECEDOR / FABRICANTE

i nmo ﬁmal Jmmsomn Ho‘i_nmﬁ 00 u‘m :
Ilﬂu:a JINEC S{JLAR

8

EnclaragocShtngrauEwmi:Damhpmm Zum Jlang:imuinca, China 33410 {JIHI(D SOLAR n° 1, Jiko Roadj

‘{- Fone: -Hla 793 858 8188 Fax: +86 793 846 1152 e-mall: teresa. ilfaro@jmkusohrm
ﬂmﬂa doﬁqﬂreunm:e no Brasil:

Rﬂzﬂu 3n¢la| SINDUSTRIN. EMGENMRI& LTDA Hc;mo Flantasla.: SINDUSTRIAL
Erid-npu. HLMAF'.P.HECIDA, 9-28, B.MJRLI sho PAULD ;

5 Horm MRHMMI BIAS,HUGUSTO DARE JUNICR

ane 14 3366—52UD i Fax 14 3356-520? ) e-mail: Dlas@slndusmal cofmn.br

o2 | NmE E nEsu:ml;iu DO PRODUTO PARA O QUAL E SOLICITADO A ETIQUETAGEM
Moduln fo‘tmrnltmno JKMSzBDM—E] mannmt&hnfn 80 Delulas

T

|0y | TITULO, N* E ANO DA MﬂnuA ou Especlﬁmm.&n TECHICA n-l:l PROI:IUTO

Fortaria lnmr:;m{mle)ll e
|NDHE naaﬁmnummnuro 05 | QUANTIDADE | 08 |UNIDADE | 07 | APLICAGAO

[ okmszsoMen © T o ;e g 2. Pega —unidade - || Geragiio de energia
|s:1umasw.nus RELE'U'AHTEE ; e : By

? L
3 N X

j Dtmmg:id DE CONHECIMENTO E ACEITAGAO
; DEBURO mHHEcER E AGEITAR OS TERMOS DO REGULAMENTO DE AVALIAGAD DA oouFDRmmnE PARA SISTEMAS
AE EQI.IIPMIENTOS FARA ENERGIA FOTOVOLTAICA - RACI013-FOT Do INMETRO. :
: ) ov.b [E FRTACO013 :
|10 [ DATA'SOLICITAGAD. |11 ml_nE DO smormm'E . |12 | CARIMBO E ASSINATURA DO FABRICANTE |

M R o A g . REPRESENTANTE LEGAL NO BRASIL

L i e s e

A e annmnbmommAesmsml&lﬂ.%mmwﬂmmaﬂmcum
et iasamgum Daré Jinior -
. Dty
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ANEXO DA PORTARIA INMETRD N“'}{K}U}O{XX
REQUISITU DE AV&LIAGAO DA GONFURM!DNJE PARA SISTEMAS E EQUIPAMENTOS
: PARA ENERGIA FOTOVOLTAICA :
{MODULO CDNTROLADOR DE CARGA, INVERSOR E EMTEHIA]

Programa Erasilelro de Etiquetagem
Endereco: W3 Morte - Quadra 511, Elom B, 4% Andar .
| Braglsinde! 70750-527 - Brasilia - DF
Etiquatagem : Telel'unes (61)3340-2211, 3347-7882- E-mail: novaoredcevi@inmatro.gov.br / amoncal inmetro.gov br

Ah_IEXO vill- I'-II_OIJELO!S DAS PLANILHAS DE ESPECIFICAGOES TECNICAS T

. ! Divis&o de Programas de Avaliagiio da confamﬂaade «DIPAC/DQUAL
: P ;
rama

- PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM _ REF: ETIQUETAGEM
: T P g RESP/013-FOT
o - || SISTEMASE [EQUIPAMENTOS PARA ENERGIA i BT
el i FOTOVOLTAICA 24110005 | INMETRO/PBE
A JNHETRO PLANILHA - :
MMETHG. ILHA DE ES_.F‘EGIFICAGOES TECNICAS - MODULOS - | ot o3I06/20ii

B

1] [DENTIFIGAGAO DO FORNECEDORI FAEIRICAN'I‘E

| RazﬂoSoulll JIHKOSOLA.R HULDING co., LTD § o

.Illarca..llmso SOI..»\R :
Endampo Sl'nngm Econamic Dmopmant Zona, .lnangpu China 33410u {JINI-(D SOLAR: "1 Jinko Road)

3

Fone: mbnsss 5158 L L Fax u_a:a 793946 1152 . e-mail:terasa.alfaro@jinkosolzr.com

(" o 1 ks .
Idéntificacs ﬂﬂ Ray nte na Brasil: e \ .
‘Raao&aclal Emnusmm ENHGEARIA LTDA tedara Nome Fantasla:SINDUSTRIAL

-Endﬂmt;ﬂ ‘RUA kPﬁ.REt:IDA, 928 = Bn.LIRu sho P!I.ILD
: ‘Numu do Responﬂm.amsmsl.tsm mRE JUNIOR
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	Relatório 75613 - Sindustrial JKMS250P-60 60 células policristalino
	Relatório 75614 - Sindustrial JKMS300P-72 72 células policristalino
	Relatório 75615 - Sindustrial JKMS250M-60 60 céluas monocristalino

